

中国科学院理化技术研究所激光扫描共聚焦显微镜采购项目招标文件
1、 [bookmark: _GoBack]货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	交货期
	指定到货港
	项目现场（交货地点）

	1
	激光扫描共聚焦显微镜
	1套
	合同签订后3个月
	北京首都国际机场
	中国科学院理化技术研究所


注：投标人须对上述投标内容中完整的一包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。



三、具体技术规格
激光扫描共聚焦显微镜
1. 工作条件：
1.1电源：220 -240 V；
1.2环境温度：22 ±2 ℃；
1.3 环境湿度： 10%～65%
2. 设备用途：
原位观测细胞、组织等生物样本对温度变化做出的响应情况，为温度响应机制提供分子、亚细胞、细胞及组织等多层次的重要信息。适用范围涵盖生物低温进化机制的揭示、低温治疗方法和药物的开发、细胞及组织器官的生物样品的冷冻保存以及耐寒农作物品种的培育等。
3. 技术规格：
1	激光器部分
1.1激光器：采用单模保偏光纤，能量动态范围 ≥10000:1；
－ 固态激光器405nm：额定功率≥15mW； 
－ 固态激光器488nm：额定功率≥25mW；
－ 固态激光器561nm：额定功率≥25m； 
－ 固态激光器640nm：额定功率≥15mW； 
1.2软件可以直接调节所有激光器开关以及强度，并具有实验中未使用自动进入关闭状态（Switch off）功能。  
1.3激光器功率最小调节精度≤0.01%。  
2	扫描模块
2.1*扫描、检测单元与显微镜一体化结构，所有检测器与扫描头直接耦合，无光纤连接。
2.2共聚焦针孔采用复消色差校正，适合短波长（如 405 nm）激光成像，自动对齐；调节范围0.0到>10AU（Airy Unit）。 
2.3检测器数量：光谱型荧光检测器≥3个，透射光检测器1个。 
2.4荧光检测器类型： 荧光检测器全部为光谱型检测器，检测范围调节精度≤1nm，高灵敏度检测器≥3。
2.5#主分光镜：采用≤15°小角度入射技术，背景激光压制效率≥99.9999%（即OD值≥6）。
2.6可灵活地向所选通道内进行光谱分光，最小光谱检测范围（光谱分辨率）≤1.5nm。
2.7*扫描振镜X、Y方向扫描振镜数量≤2个，减少激发荧光信号的折射损失，采用超快线扫技术。
2.8扫描头绝对线性扫描运动，保证激光在每个点驻留时间相同，保证定量实验结果的准确性，且回转时间短，>85%的帧时间（frame time）有效地用于图像采样。
2.9在实时扫描预览方式下（扫描过程中），均可以进行左右单方向360°任意旋转扫描线的方向，同时可以变倍以及移动扫描区域的中心。
2.10扫描光学变倍：最小变倍扫描系数≤0.45x，且变倍连续可调。
2.11最大扫描分辨率≥6000 x 6000像素。
2.12#在非共振扫描模式下，逐行扫描可同时满足以下扫描速度指标：≥8幅/秒（512x512像素）、≥60幅/秒（512x64像素）、≥220幅/秒（512x16像素）。 
2.13一次实验中单次扫描可以实现三个荧光检测通道同时成像，如果一次实验设置分次扫描，分次扫描次数≥10。 
2.14光谱扫描：两个检测器平行扫描完成光谱成像，扫描过程无荧光信号损失；最小光谱检测范围（光谱分辨率）≤1.5nm；可根据结果做线性光谱拆分，去除自发荧光及荧光串扰。
2.15扫描成像视场数≥20mm。
2.16一个可用于明场的透射光检测通道。
2.17具有实时电子组件(real-time electronics)：控制显微镜、激光器、扫描模块和其他附件；通过实时电路进行数据采集和同步管理：过量采样读取逻辑电路，用以获得最佳灵敏度；数据在实时电路与用户计算机之间通过进行交换，在采集图像的同时可进行数据在线分析。

3	超高分辨率模块
3.1*高分辨率成像方法：提供超高分辨率成像. 综述Table1中的成像方法之一：Airyscan、iSIM、PALM、Re-scan、RESOLFT、SIM、STED、STORM（字母顺序排名，选择不计先后），参考文献Schermelleh et al, Nat Cell Biol (2019) 21:72-84. Super-resolution microscopy demystified.。
3.2#超高分辨率检测器采用由≥30个GaAsP（磷酸砷化镓）组成的高灵敏度面阵列检测器，相比常规的单个GaAsP或HyD系列检测器，可支持≥2个荧光激发点同时检测；
3.3#在确保荧光收集效率的情况下（针孔≥1AU），超高分辨成像可同时实现如下效果：分辨率XY方向上≤95nm，Z方向≤275nm，同时检测靶面≥1.25AU。
3.4在确保荧光收集效率的情况下（针孔≥2.5AU），超高分辨率成像速度：≥4幅/秒（512x512像素，16位）。  
3.5超高分辨率多通道成像：光谱分光，可以灵活选择荧光收集波段，最小光谱成像范围≤1nm。
3.6超高分辨率成像可使用激光器波段：405nm， 488nm， 561nm 和640nm。
3.7荧光样品制备：无需选择特定的荧光标记物，常规的激光共聚焦样品都可以进行超高分辨率成像。
3.8超高分辨率成像深度：同一样品具有与共聚焦相同的超高分辨率成像深度。

4	主机部分
4.1研究型全自动倒置显微镜，高效率型光路结构。
4.2显微镜内置电动调焦驱动马达，最小步进（minimum step size）≤15nm。  
4.3全电动扫描台，行程≥125 mm x 100 mm，最大速度≥50mm/s，具有独立的控制器及操控手柄。
4.4高亮度LED荧光光源，寿命≥20000小时。
4.5荧光附件：复消色差荧光光路，六位电动滤色镜转盘，电动切换速度≤250毫秒，电动光闸，含UV、B、G激发滤色镜组件和长寿命荧光光源。
4.6多功能长工作距离电动聚光镜，NA≥0.55。
4.7目镜一对：10X，视场数≥23。 
4.8 6孔位电动物镜转盘，具有自动识别功能。
4.9 10×干镜，数值孔径≥0.45；
4.10 20×干镜，数值孔径≥0.8；
4.11 #63×油镜，数值孔径≥1.4，同时满足工作距离≥185微米；
4.12 萤石物镜5×，数值孔径≥0.25；
4.13#长焦增强反差反射光平场100x(NA0.9) ，同时满足工作距离≥0.95mm
4.14长焦反差反射光平场50x（NA0.55），同时满足工作距离≥9mm
4.15过TFT电子触控屏系统控制显微镜并显示工作状态，TFT触摸屏可以远离显微镜机身实现远程控制。
4.16配有专业共聚焦显微镜系统气垫式主动防震装置。
4.17*彩色高性能背照式显微镜彩色相机，像素数：4512x 4512，像素像素尺寸：2.74µm x 2.74µm芯片尺寸：12.4 mm x 12.4 mm（方形视野），全高清模式1920×1080≥100 fps。
4.18 *配置完美聚焦系统用于长时间实验锁定焦面，支持自动拼图和多位点采图过程的多点漂移补偿（不同位置可设置不同聚焦补偿offset参数）。
4.19 完美聚焦系统使用≥850nm红外LED光源通过光栅投影方式监测焦面的位置变化。
4.20 完美聚焦系统高速稳定模式，采样频率≥200Hz。兼容塑料培养皿和多孔板、普通玻片、腔室载玻片，支持Cy5.5波段荧光成像。
     
5	软件部分及图像工作站
5.1智能化光路设置：通过选择样品的染料标记，提供3种光路配置模式，一键自动设置所有的光路。
5.2时间序列模块用于设置及自动随时间获取动态图像。
5.3光谱扫描及拆分功能：可以去除自发荧光，及荧光串扰。
5.4景深扩展模块：用于全景深图像叠加运算和展示。
5.5共定位分析模块：对多通道荧光图像中两个通道之间的共定位进行定量分析。包括共定位系数，曼德尔系数，皮尔森系数等。
5.6图像反卷积处理功能：提供≥3种图像反卷积（Deconvolution）方式用于图像处理，提高图像的信噪比、对比度和分辨率。
5.7同步数据处理模块：可在图像拍摄的同时实时传输数据并做图像处理，支持多种模式的图像处理。
5.8图像分析功能：具备直方图分析和任意线的序列测量，长度、角度、面积、强度等的测量；定量的共定位分析；可根据要求编辑测量程序，对自定义的类和子类进行图像分割、计数和面积、强度等的测量，并将结果以表格、列表和散点图/直方图形式显示；可进行批量图像分析。
5.9图像与视频导入/导出：适用于所有常见的文件格式（如：JPEG, BMP, TIFF, BigTIFF, PNG, WDP, SUR, AVI, WMF, MOV, OME-TIF, ZVI）。
5.10裁剪功能，灵活地选择扫描区域。
5.11 REUSE功能：再次调用存储在每张图像里的所有的拍照参数来重现实验及进行精确对比。
5.12自动聚焦模块：自动寻找样品中的最佳聚焦位置，适用于透射光、反射光和荧光。
5.13三维采集模块：用于设置及自动获取Z轴三维图像，包括起始点/终止点和中心点两种采集模式。
5.14 Z轴深度补偿功能：自动补偿由于样品深度增加造成的信号衰减。
5.15多位点及大视野拼图模块：可对任意形状的预设区域进行拼图扫描以及根据位点列表进行多点成像，支持聚焦校正地图、拼接以及阴影校正；支持自定义多孔板及各种样品载具规格，多种模式设定获取图像的多个位点。
5.16动态聚焦地图功能：通过多焦点三维位置（Support Points）拟合的聚焦地图实现样品大视野拼图，可解决因样品不平、皿底缺陷或者热效应引起的图像采集过程中聚焦不准的情况，实现完美聚焦；适用于多种成像方式（明场、荧光等），并兼容玻底皿与塑料皿。
5.17高动态范围成像：通过自动采集和组合不同激发强度的图像，获取具有扩展动态范围的图像。
5.18#FRAP模块：可以完成交互式漂白，在进行图像采集的同时（包括连续扫描和时间序列实验），通过鼠标点击对指定任意区域进行漂白。适用于漂白后恢复、主动光活化实验、光转化实验或者快速光漂白实验等。
5.19图像分析模块创建自动测量程序，图像分割，强度测量，批处理功能等，可通过附加功能（边缘、算术、形态学分割、二进制等)扩展图像分析的能力。除了经典的分割方法，机器学习的模型也可以用于图像分割。可对图像面积、周长、中心点坐标等几何形状参数和荧光强度参数进行测量，用户也可自定义测量参数。数据以表格、列表和散点图/直方图、热图等方式显示，表格、图表和图像可以交互链接，以便用户查看数据。
5.20细胞计数:提供简单、自动化的图像分析工作流程，用于对生物样品中荧光标记的细胞核进行计数，允许自动监测细胞数量及增殖过程，可测量细胞核的数量、密度，以及平均强度和平均面积。
5.21三维图像处理：3D和4D图像渲染，有≥4种渲染方式（阴影、表面、透明及最大强度投影）并可进行不同渲染方式的结合（如透明结合表面渲染）；可实现三维空间的距离和角度测量；自定义式的3D和4D视频制作与导出。可在同一界面下同时进行2D和3D图像可视化，可以在显示3D渲染效果的同时显示单层2D图像。
5.22三维图像分模块： 3D图像分析，可采用经典的分割方法或机器学习的模型。可对图像几何形状参数和荧光强度参数进行测量，用户也可自定义测量参数。
5.23原厂免费的离线图像处理软件用于查看该设备拍摄的显微图像，调节对比度，对图像添加标尺及标注；可进行常见的文件格式的数据导入/导出（如：JPEG, BMP, TIFF, BigTIFF, PNG, WDP, SUR, AVI, WMF, MOV, OME-TIF, ZVI）；具有≥1种二维图像去模糊功能，可利用二维去模糊算法进行图像质量优化；可对3D数据进行3D渲染并导出3D渲染视频；可实现2D数据关联；可展示正交图像，展示XY/YZ/XZ的任一切面层，并创建任一切面层图像；具有交互测量工具，可自定义测量参数，形成测量工作流，可对轮廓、曲线、面积、灰度等值进行测量。
5.24配套图像工作站一套：经共聚焦厂家验证其稳定性和匹配性。
5.25 硬件配置不低于以下要求： Intel® Xeon 12核处理器，主频≥3.2GHz，≥512 G SSD高速硬盘以及≥2个6TB SATA 7200 rpm硬盘，≧64GB内存，DVD刻录机，面向专业视觉领域的图形工作站显卡RTX A4000，≥37英寸液晶显示器，分辨率≥3840×1600，Windows 10操作系统。

6	活细胞培养系统
6.1可控制温度、CO2浓度以及湿度。
6.2细胞培养在独立空间内，培养皿底部可加热，上部也可同时加热；多孔板培养时顶部和底部均可被加热。
6.3控温系统可同时控制至少4个独立的通道温度设定，温度控制范围：室温至60℃，精度≤0.1℃。
6.4可进行CO2浓度控制，范围：0至8%，调节精度为≤0.1%，内置精度≤0.1% 。
6.5湿度控制，加湿装置同时也可控温保湿。
6.6配有独立培养皿孵育装置，适用于35mm培养皿及Cell Chamber。
6.7#整个活细胞培养系统可完全由共聚焦软件一体化控制，并在软件及显微镜显示器上可以直接显示、调节。
7	冷热台
7.1 温度范围： -190℃～250℃;
7.2温度显示分辨率：0.001℃；
7.3温度稳定性：±0.05℃（>25℃）±0.1℃（<25℃）;
7.4最大加热/制冷速度+80℃/min ；-30℃/min ;
7.5控温方式：LVDC-PID控制，PID用户可调，超低电噪声；
7.6最小物镜距离：5 mm；（定制上盖，无窗片使用工作距离0mm)
7.7样品加热面积： φ26 mm,加热区无穿透孔;
7.8#样品压样探针可XYZ移动	
7.9上盖窗片观察窗片范围适配显微镜物镜，最大视角±58°;
7.10腔室可通入惰性气体形成气氛保护环境；
7.11*液氮制冷系统：液氮泵和控制器分体式构造，防止液氮泵震动和电噪声影响控制器精度;需提供手动调节功率实体旋钮，可手动操作，也可自动控制，液氮泵，≥3L液氮罐，可在实验时补加液氮而不用停止实验；
7.12支持Windows10或以上版本；可提供Labview，C#，python等语言开发包；
7.13*温度控制器可独立控制，屏幕为≥7寸全触摸，直接面板操作，禁止使用低端数码管温控表头；
7.14温控软件：能实时显示温控任务中各种相关温度数据；支持控制器所能做到的功能操作；具有温度/时间曲线显示功能；具有温度数据采集功能，能在温度采集时实时插入注释，能存储为能用常用软件打开的电子文件。
8．配套制样设备： 
8.1 机身集成两个快速拍摄图像按钮，靠近两侧调焦旋钮，可一键实现快速获取单张图像，多通道荧光等。
8.2#采取无目镜结构，特别适用于有限的实验空间使用场景，支持有线与无线的连接方式控制拍摄。
8.3反射荧光照明:采用复消色差光路，适合染料 DAPI、FITC、TRITC和 Cy5:至少实现分光波长:405nm、493nm、575nm、653nm，发射滤片波段:425/30、514/30、592/30、709/100。
8.4#具备一键＞4通道图像收集，荧光通道数＞3个，明场通道数1个。并可根据图像亮度自动调节曝光时间及增益值，获取高对比度荧光图像。
8.5支持czi, tif, jpg等格式图像的输入和输出。
4. 产品配置要求：
1.激光器部分
   2.扫描模块
   3. 超高分辨率模块
   4. 显微镜主机
   5. 软件部分及图像工作站
   6. 活细胞培养系统
   7. 冷热台
   8. 配套制样设备   
5.  技术服务：
5.1 设备安装调试：设备到达用户现场，协助用户检查安装条件。安装调试后，将设备性能指标作为设备验收标准，供货方应配合用户提供验收需要的相关资料，经用户认可后签署验收报告。
5.2 技术培训：投标人拥有完备的培训队伍，培训方案完善，提供原厂技术人员对采购人的操作技术培训和相关技术资料，投标人提供的培训不另行收费，培训时间1 天。
5.3 质保期：安装验收合格后（从最终用户签字之日算起）由原厂提供1年的整机质保，提供原厂质保承诺书，供货方所有服务工程师都经过系统培训和认证，能为用户提供快速、高效的响应和维修服务。
5.4 维修响应时间：供货方应为服务配备充足的技术人员、工具和备件并保证提供的联系方式畅通。供货方应在收到用户通知后24小时内做出响应。
5.5 要求卖方提供的其它技术服务内容：供货方在质量保证期内应对设备进行定期巡检。
6. 订货数量：1套
7. 目的港：北京首都国际机场
8. 交货日期：合同签订后3个月                                    
9.执行的相关标准：符合行业执行标准。
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